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Resumen 


Se elaboró un catálogo morfológico de otolitos (Sagitta) de peces marinos comerciales obtenidos del Mercado Mayorista 


determinaron 


— — l ^ ^ v V. - ^ — y 

correspondientes a 21 familias. Se obtuvieron fotografías de los otolitos y se describieron las características morfológicas 

_ jm a 


forma 


La longitud de los otolitos varió entre 2,2 y 20 mm, el ancho entre 1, l y 8,0 mm y el grosor entre 0,1 y 4,7 mm. El color de 

a mk. mi • « V 


forma 


4i. 4 

interespecífica. Se concluye que el catálogo de otolitos estuvo referido a 38 especies marinas. 
Palabras clave: Catálogo de otolitos, morfología de otolitos, peces marinos. 


Abstract 


A morphological catalog of otoliths (Sagitta) of marine comercial fishes firom Mercado Mayorista Pesquero de Buenos 
Aires, Trujillo in 2008 were elaborated. The sample of 223 specimens was determinated corresponding to 38 species and 21 
families. Otolith pictures were obtained and described the morphological characteristics for every one species. A variation in 


form 


mm, wide varied between 1,1 to 8,0 mm and the gross between 0,1 to 4,7 mm. The color was opaque white to cnstaline. In 
the morphology of otolith predominated the oval shape and was found intra and interspecific vanation. It s concluded that 


catalog otolith had 38 marine species. 

Key words: Otoliths catalog, otoliths morphology, marine fishes. 



Introducción 


Los otolitos son estructuras pares compuestos 
principalmente de Aragonita que es una forma de 
carbonato de calcio y una proteina denominada otolina 
(Degens et a/., 1969). Se encuentran en el oído interno 
de los peces y sirven para la orientación, nutación > 
equilibrio denominados sagitta, asteriscus y lapillus, 
siendo las sagittas los otoliios más grandes (Hiltlebrand, 

1974; Campana & Casselman, 1993; Campana, 2004, 
Hernández et ai , 2004; Popper et ai, 2005; Lombarte 
et a/., 2006). 


Existen pocas investigaciones sobre los otolitos en 
peces, estando generalmente referidos a los estudios de 


edad v crecimiento (Morales, 1992, Tamban et al. , *.005 . 
Váz dos Santos & Rossi, 2007). En Canadá, Escocia. 
Estados Unidos, Francia y Australia, dichas estructuras 
además han sido usadas en investigaciones relacionadas 
a la identificación taxonómica, discriminación de stock 
poblacionales. factores ambientales, alimentación de 
peces ictiófagos, y paleo ictiología. 

Correa & Vianini (1992/93). Hernández et al; 2004 
y Bergamino et al. (2005) reportan que generalmente 
una zona opaca y una zona hialina en los otolitos 

corresponden a un año de edad relacionada la primera 
a la abundancia de alimento y la segunda a la escasez 

de éste. 
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Los diferentes estudios analizados permiten inferir 
que los otolitos se convierten en un registro interno 
único y son fuente de información porque quedan 
grabados datos importantes para el manejo de los 
recursos pesqueros y además permiten conocer los 
cambios que se han producido durante su vida y en el 
ambiente. Asimismo ayudaría en la identificación de 
peces, en la ecología trófica para la determinación de los 
ítems alimentarios ya que al ser consumidos por otras 
especies carnívoras sólo quedan restos no digeribles, 
entre estos principalmente los otolitos. 

Además, la comparación de las muestras de 
otolitos sagitta posibilita identificar a los peces usados 
como alimento por las poblaciones de las culturas 
prehispánicas, así como de su ambiente. Por ello, se 
tuvo como objetivo elaborar un catálogo morfológico 
de los otolitos (sagitta) de los peces comerciales de 
Trujilio, Perú. 

Material y Métodos 

La muestra mensual de las especies ícticas marinas 
se obtuvo en el Mercado Mayorista Pesquero de Buenos 
Aires ubicado en el distrito de Buenos Aires a 4 km 
de la ciudad de Trujilio en el 2008. Se procesaron 
223 ejemplares, cuyas especies fueron previamente 
determinadas con claves taxonómicas (Hildebrand, 
1946; Chirichigno, 1974;Chirichigno& Vélez, 1998). 

Los peces marinos fueron lavados con agua potable y 
luego colocados en bandejas de aluminio. La disección 
se inició con un corte en la región ventral desde el 
ano hasta extremo de la cabeza, eliminando los arcos 
branquiales, para dejar expuesta la base del cráneo. 

De acuerdo a la característica morfológica del cráneo 
se procedió a un corte transversal aproximadamente 
a nivel de la tercera parte del cráneo, con un bisturí 
o cuchillo aserrado cuando eran anchos y en caso de 
cráneos estrechos el corte se realizó desde la base del 
paraesfenoides hacia la parte posterior, luego se eliminó 
todo tipo de tejido para la obtención de los otolitos 
sagitta con el uso de pinzas. En algunos casos este 
corte fue relativamente superficial y en otros casos fue 
necesario profundizarlo para tener acceso a los otolitos. 


La dificultad para su obtención estuvo relacionada 
a la dureza y estructura del neurocráneo así como 
también a la ubicación, tamaño y fragilidad del otolito 
para lo cual se procedió con sumo cuidado para no 
extraviarlos y obtenerlos enteros. Una vez obtenidos los 
otolitos, los mas grandes se limpiaron y los pequeños 
se envolvieron directamente en papel aluminio y 
todos fueron guardados en frascos de vidrio de 3 cc 
registrando la especie. 

Para la descripción morfológica de los otolitos se 
usó un estereoscopio Cari Zeiss con aumentos entre 
0,63 a 2,5 X. En algunos casos fue necesario colocarlos 
en placas petri con agua destilada para eliminar las 
membranas adheridas, con el uso de estiletes y pinzas. 

Posteriormente, se fotografiaron los otolitos de 
cada especie, colocando generalmente el derecho en 
la parte superior y el izquierdo en la parte inferior del 
campo del estereoscopio, para registrar la cara intema 
(convexa) y extema (cóncava). En caso de pérdida 
sólo se colocó un otolito o si este era muy grande se 
fotografiaron en dos partes para luego componer la 
foto. Las tomas fotográficas se realizaron a diferentes 
aumentos de acuerdo a su tamaño, usando una cámara 
digital de 8,1 megapixeles. Se reguló la intensidad de 
luz del estereoscopio usando además dos lámparas 
externas para la eliminación de sombras en los otolitos. 

Para la descripción morfológica de los otolitos 
se consideraron los siguientes datos: forma general, 
bordes, rostrum, antirostrum, tamaño y coloración. 
Además, en la morfometría usando un vernier se 
determinó la longitud (borde anterior al borde posterior), 
ancho (borde dorsal al borde ventral) y grosor (altura 
de cara interna y externa) expresados en milímetros 
(Fig. 1). Para la descripción de los bordes, rostrum y 
antirostrum se utilizó la terminología mixta de Chumán 
(1969), Pareja (1971) y Hernández et al. (2004). 

Igualmente, se consideró información sobre nombre 
cientifico, nombre común en castellano e inglés, familia 
y rango de tallas. Estos datos fueron registrados en 
fichas físicas y electrónicas para adjuntar a cada 
fotograt ia en el catálogo 
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Fig. 1 . Partes y dimensiones de un otolito sagitta de Engraulis ringens anchoveta '. R: rostrum AR: antirostrum n: núcleo, 
BA: borde anterior, BP: borde posterior, BD: borde dorsal, BV: borde ventral. Longitud (BA- BP), Ancho (BD - BV) y Grosor 

(altura cara externa a cara interna). 


Resultados 

En el Mercado Mayorista Pesquero de Buenos Aires 
se concentra la mayor oferta de peces marinos para 
Trujillo, los cuales proceden generalmente de la zona 
norte del Perú. De los 223 ejemplares de peces marinos 
revisados se obtuvieron 21 familias entre las que 
destacaron principalmente los Sciaenidae, Haemulidae, 
Scombridae y Carangidae y se determinaron 
taxonómicamente a 38 especies (tabla, 1). 

La familia Sciaenidae y Haemulidae se caracterizaron 
por tener otolitos grandes gruesos y fáciles de obtener, 
lo contrario sucedió con la familia Scombridae que 
presentaron otolitos pequeños, delgados, frágiles y 
difíciles de obtener, al igual que en la lamilia Carangidae 
quienes presentaron un cráneo estrecho. 


La morfología de los otolitos caracterizó a la familia 
> a cada especie (anexo, 1 y 2), en el primer caso K 1s 


otolitos tenían formas similares, grandes y gruesos 
como ocurrió en la familia Sciaenidae, en el segundo 


caso las características podian evidenciarse en la forma 
de rostrum o antirostrum y de alguna ornamentación en 
los bordes como el caso de Pamtonclumis peruanus y 
Cynoscion urtalis. Es necesario destacar que en Mugí! 

m 

cephalus "lisa" se encontraron formas diferentes en sus 
otolitos (anexo 1). al igual que en los de Hemanthias 
peruanus -doncella" que presentaron marcadas 
diferencias en los bordes dorsal y ventral presentando 
ambas especies diferencias morfológicas de los otolitos 
y en Etlwudiutn maculatum machete el antirostrum 

presentó una deíormacióo. 


Los otolitos presentaron variedad de formas las 


forma 


cular y triangular. Predominó la forma ovalada con un 
,9 %. Los bordes de los otolitos fueron irregulares con 
ntículos, festones y lisos los cuales se caracterizaron 
r ser pequeños, grandes, cónicos y romos. Lina de las 
aecies mas características con ornamentaciones en sus 
rdes fue Schedophilus haedñchi 'cojinoba del norte o 
jeosa" Los rostrum y antirostrum fueron conspicuos 


Amaldoa 19(1): 73 - 104, 2012 


75 


























Zafra et al.: Catalogo morfológico de ofolitos (Sagitta) de peces marinos, Perú. 


Tabla 1. Lista de las especies ícticas marinas que conforman el catálogo morfológico de otolitos (sagitta). 


N 

Especie 

N 

Especie 

I 

Paralonchums peruanas 

XX 

Anisotremus taeniatus 

II 

Mugil cephalus 

XXI 

Anisotremus caesius 

III 

Strongylura exilis 

XXII 

Cilus gilberti 

IV 

Sarda chilensis chilensis 

XXIII 

Engraulis ringens 

V 

Trachuruspicturatus murphyi 

XXIV 

Selene peruviana 

VI 

Scomher japonicus 

XXV 

Larimus acclivis 

VII 

Stromateus stellatus 

XXVI 

Menticirrhus ophicephalus 

VIII 

Cynoscion analis 

XXVII 

Scomberomorus sierra 

IX 

Paralabrax humeralis 

XXVIII 

Paralichthys adspersus 

X 

Odontesthes regia regia 

XXIX 

Labrisomus philipii 

XI 

A nisotremus in terruptus 

XXX 

Sciaena fasciata 

XII 

Centropomus robalito 

XXXI 

Peprilus medius 

XIII 

Ethmidium maculatum 

XXXII 

Lutjanus argentiventris 

XIV 

Cheilodactylus variegatus 

XXXIII 

Etropus peruvianus 

XV 

Sciaena deliciosa 

XXXIV 

Selar crumenophthalmus 

XVI 

Merluccius gayi peruanus 

XXXV 

Schedophilus haedrichi 

XVII 

Hemanthias peruanus 

XXXVI 

Anisotremus scapularis 

XVIII 

(renypterus maculatus 

XXXVII 

Larimus pacificus 

XIX 

aulolatilis ajfinis 

XXXVIII 

Sph vraena ensis 


en Sarda chilensis chilensis “bonito", Engraulis ringens 
"anchoveta". En otros casos presentaron escotaduras 
marcadas como en Ethmidium maculatum * machete \ 

Se encontró también en la cara externa del otolito 
las líneas de crecimiento visibles para la mayoría de 
especies con excepción de los otolitos muy gruesos 
o muy curvados como los Sciaenidae, Haemulidae, 
Serranidae y Centropomidae. Algunas especies como 
Larimus pacificfus y L. acclivis "bereehes" presentaron 
entre uno a cinco mamelones e inclusive se observó 

76 


mamelones en la anchoveta, los cuales se ubicaban en la 
parte central cercano al núcleo y que en otros ejemplares 
de la misma especie de mayor talla estaban ausentes. 

En la cara interna de éste se encontró el sulco y fue 
pronunciado en las familias Serranidae, Haemulidae, 
Sfromatkiae y Sciaenidae. En otras especies, como 
Paralabrax humeratis cabrilla y Etropus peruvianas 
lenguado se encontró un mayor tamaño para el 
otolito izquierdo. En cuanto al color de los otolitos fue 
blanco opaco generalmente en aquellos otolitos grandes 
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como los de Sciaenidae, Haemulidae, Centropomidae 
y Merlucciidae y cristalinos en los Scombridae, 
Stromatidae, Engraulidae, ( heilodactylidae y 
Carangidae. 

En las especies Etropus peruvianus lenguado ", 
Selar crumenophthalmus "jurel ojón", Peprilus medius 
"palometa" Cheilodactylus variegatus "pintadilla y 
Scomber japonicus "caballa" se encontraron los tres 


pares de otolitos: asteriscus, sagitta y lapillus envueltos 
cada uno en su membrana. El asteriscus se encontró 
ubicado en el borde anterior y tuvo aspecto circular con 
varias capas sobrepuestas de carbonato de calcio y el 
lapillus en el borde posterior con forma de arcoffig, 2). 


La morfometría de los otolitos examinados varió en 
su longitud entre 2,2 y 20 mm, el ancho entre 1,1 y 8,0 
mm y el grosor entre 0,1 y 4,7. 



Fig. 2. Asteriscus (5 X) de Selar crumenophthalmus "jurel ojón" a 
sagitta parte central y lapillus en borde posterior del otolito. 


: cara interna b: cara extema y c: asteriscus en borde anterior, 
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Catálogo Morfológico de Otolitos (Sagitta) 


Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés 
Familia: 

Talla (cm): 


Paralonchurus peruanus 
coco, suco,roncador 
coco croaker 
Sciaenidae 
21,5 a 27,0 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: rectangular. Bordes: anterior convexo con pequeña cisura, posterior recto, dorsal con una a 
dos escotaduras y ventral liso. Rostrum y Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. 
Morfometría (mm): longitud 9-11, ancho 3,5 -4,0 y grosor: 2 a 3. 



II. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés 
Familia: 

Talla (cm): 


Mugil cephcilus 
lisa 

striped mullet 
Mugilidae 
28 a 34 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: ovalada irregular. Bordes: anterior en punta, posterior convexo, dorsal irregular. Rostrum y 
Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: mediano. Color: blanco opaco. Morfometría (mm): longitud 6,5-8,0, 
ancho 3,5-4,0, grosor 0,7 al. 
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III. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm): 


Stronm lura exilis 

O- 

aguja 

pike ncedlefish 
Belonidae 
78 a 79 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior en punta, posterior irregular con escotadura, dorsal curvo y ventral 
festoneado. Rostrum y Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: mediano. Color: blanco opaco. Morfometría 
(mm): longitud 7-8, ancho 3, grosor 0,8 a 1,0. 



IV. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Sarda chilensis chilensis 
bonito 

Easter Pacific bonito 
Scombridae 


falla (cm): 



DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: triangular. Bordes: anterior en punta, posterior con ondas, dorsal con ondas y ventral con ondas 
pequeñas. Rostrum y Antirostrum: conspicuos separados por una escotadura pronunciada. Tamaño, pequeño. 

Color: transparente. Morfometría ii mm): longitud 6, ancho 2, grosor0,3. 



Arnaldoa 19(1): 73 - 104. 2012 


79 













Zafra et al.: Catalogo morfológico de otolitos (Sagitta) de peces marinos, Perú. 


V. Nombre científico: 

Nombre común en castellano 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm): 


Trachurus picturatus murphvi 
jurel, fúrel. 

Southern jack mackerel 

Carangidae 

27,0 a 33,5 


DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada irregular. Bordes: anterior en punta, posterior festoneado, dorsal festoneado, ventral curvo. 
Rostrum y Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: mediano. Color: transparente. Morfometría (mm): longitud 
7-9, ancho 3-4, grosor 0,2 a 0,5. 



Vi'. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 


Scomber japonicus 
caballa 

pacific mackerel 


Familia: Scombridae 

Talla (cm): 35,5 a 36,0 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: rectangular. Bordes: anterior con dos escotaduras, posterior convexo, dorsal cóncavo y ventral 

recto. Rostrum y Antirostrum: no conspicuos.Tamaño: pequeño. Color: cristalino. Morfometría: longitud 3,8 
- 4,0, ancho 2,0 - 2,9 . grosor 0,1. 
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Vil. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm): 


Stromaleus stellatus 
chilindrina 
starry butteríish 
Stromateidae 
28.5 a 29,0 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DE! OTOLITO 

Forma general: ovalada irregular. Bordes: anterior en punta, posterior en punta, dorsal con ondas y ventral con 
tres dientes romos. Rostrum y Antirostrum: conspicuos. Tamaño: mediano. Color: transparente. Morfometría 
(mm): longitud 6-8, ancho 3,0 - 3,8, grosor 0,2 a 0,5. 



VIII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Ingles: 
Familia: 


Cynoscion ana lis 
cachona, ayanque 
peruvian weakfish 
Sciaenidae 


Talla (cm): 


16 a 27 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo, posterior convexo oblicuo, dorsal 
convexo. Rostrum y Antirostrum: no se observan. Tamaño: grande. Color: blanco opaco 

longitud 7-12, ancho 3,8 - 5,2, grosor 1,0 a 2,9. 


lineal y ventral algo 

Morfometría (mm): 
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Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Paralabrax humeralis 
cabrilla 

peruvian rock seabass 
Serranidae 


Talla (cm): 21,0 a 26,3 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior en punta, posterior en punta, dorsal festoneado y ventral algo curvo. 
Rostrum y Antirostrum: conspicuos. Tamaño: mediano. Color: blanco cristalino. Morfometría (mm): longitud 
6,7 - 9,0, ancho 2,4 - 3,6, grosor 0,4 a 0,6. 




Nombre científico: Odontesthes regia regia 

Nombre común en castellano: pejerrey 


Nombre común en Inglés: 
Familia: 


peruvian silverside 
Atherinidae 


Talla (cm): 16 a 19 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: circular. Bordes: anterior con escotadura central, posterior convexo, dorsal ondulado y ventral 
ondulado. Rostrum y Antirostrum: conspicuos. Tamaño: pequeño. Color: blanco opaco. Morfometría (mm): 
longitud 2,8 - 4,0, ancho 2,0 - 3,0 , grosor 0.1 a 0,3. 
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XI. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Anisotremus ¡nterruptus 
chita dorada 
burrito grunt 
Haemulidae 
21,0 a 23,5 


Talla (cm): 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo, posterior convexo, dorsal denticulado y \ cutral denticulado. 
Rostrum y Antirostrum: no se observan. Tamaño: grandes. Color: blanco opaco. Morfometria (mm): longitud 
7,2 - 8,6, ancho 4,1 6,0, grosor 0,5 a 1,0. 



XII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm): 


Centi 'opon ws roba! i lo 


obalito de aleta amarilla 


■»* 


vellou fin snook 

J 

Centropomidae 
29 a 31 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes 


anterior convexo, posterior convexo, dorsal con escotadura prominente y ventral 
liso. Rostrum y Antirostrum: no se observan. Tamaño: grande. Color: blanco algo cristalinos. Morfometria 
(mm): lonuitud 10— 13, ancho 7-8, grosor 2,2 a 3,0. 
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XIII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla i cm): 


Ethmidium maculatum 
machete 

pacific menhaden 
Cupleidae 
25 a 28 


DESCRIPCIÓN MORFOLOGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada irregular. Bordes: anterior en punta, posterior convexo, dorsal curvo y ventral denticulado. 
Rostrum y Antirostrum: conspicuos. Tamaño: pequeño. Color: cristalino. Morfometría (mm): longitud 4 — 5, 
ancho 1,4 — 2,0, grosor 0,1 a 0,2. 




Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 


Talla (cm): 


Cheilodacnlus variegatus 
pintadi lia 

peruvian morwong 

Cheilodactylidae 
22 a 25 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior casi recto, posterior convexo, dorsal convexo y ventral algo convexo. 

Rostrum y Antirostrum: poco conspicuos. Tamaño: pequeño. Color: blanco opaco. Morfometria (mm): longitud 
4-6, ancho 2, grosor 0,1 a 0,3. 
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XV. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 


Nombre común en 

Familia: 

talla (cm): 



Sciaena deliciosa 
loma 

lorna drum 
Sciaenidae 

28,5 a 29,0 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DELOTOLITO 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo con una pequeña cisura, posterior convexo, dorsal con 
prominencia central y ventral convexo. Rostrum y Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: grande. Color: blanco 
opaco. Morfometría(mm): longitud 6,3 - lo,0, ancho 6. grosor 3. 



XVI. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Merluccius gayi peruanus 
merluza 

south pacific hake 
Merlucciidae 


Talla (cm): 


36.3 a 46.3 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTO LITO ' 

Forma general: ovalada, Bordes: anterior convexo denticulado, posterior en punta, dorsal con ondas y ventral 
convexo. Rostrum y Antirostrum: no se observ an. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. Morfomctria (mm). 

longitud 12 - 20, ancho 6-7, grosor 1.0 a 1,3. 
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XVII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Hemanthias peruanus 
doncella 
splittail seaperch 
Serranidae 


Talla Icm): 


37 a 42 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior recto, posterior convexo, dorsal festoneado, y ventral convexo. 
Rostrum y Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. Morfometría (mm): longitud 
10- 11, ancho 6 grosor 1,4. 



XVIII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 


Genyptems maculatus 

congrio 

black cusk eel 


Familia: Ophidiidae 

Talla (cm): 38,5 a 42,0 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: rectangular. Bordes: anterior festoneado, posterior festoneado, dorsal sin festones y ventral sin 

festones. Rostrum y Antirostrum: no se observan. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. Morfometría (mm): 
longitud 9. ancho 5. grosor 1. 
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XIX. Nombre científico: 

Nombre común en castellano 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm): 


Caulolatilis affinis 
peje blanco 
bighead tilefisfh 
Malacanthidae 
25 a 29 


DESCRIPCIÓN MORFOLOGICA DEL OTOLITO 

Forma general: rectangular. Bordes: anterior oblicuo con cisura, posterior con dos escotadura, dorsal con ondas y 
ventral con ondas. Rostrum y Antirostrum: poco conspicuos. Tamaño: mediano. Color: blanco opaco. Mortometría 
(mm): longitud 5,3 - 7, ancho 3, grosor 0,3 a 0,8. 



XX. Nombre científico: 

Nombre común en castellano 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


A nisotremus r¡ u ■niatus 
sargo rayado 
pacific porkfish 
Haemulidae 
22 a 24 


Talla (cm): 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo, posterior en punta roma 
Rostrum y Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. 

“9, ancho 4,8 - 5,5, grosor 1. 


dorsal curvo y ventral curvo. 
Morfometria (mm): longitud 8 
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XXI. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Anisotremus caesius 
roncador 
silver grey grunt 
Haemulidae 


Talla (cm): 22,5 a 37,5 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL O l OLl l O 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior con escotadura central, posterior convexo, dorsal convexo y ventral 
algo convexo con ondas. Rostrum y Antirostrum: poco conspicuos. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. 
Morfometria t mm): longitud 8,1 - 9,0, ancho 3,4 5,2, grosor 1. 



XXII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Ing és: 
Familia: 


Cilus gilberti 
corvina 
corvina drum 
Sciaenidae 


falla (cm): 48,5 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DELOTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior festoneado, posterior festoneado, dorsalpoco convexo y ventral poco 
convexo. Rostrum y Antirostrum: no se observan. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. Morfometria (mm): 
longitud 17, ancho 7, grosor 3. 
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XXi II. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cra'i: 


En gran lis ringens 
anchoveta 


peruvian anchova 
Engraulidae 
8.3 a 13,5 


DESCRIPCION MORFOLOGICA DELOTOLITO 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior en dos puntas con cisura, posterior convexo, dorsal convexo y ventral 
con dentículos. Rostrum y Antirostruin: conspicuos. Tamaño: pequeño. Color: cristalino. Morfometria(mm): 


longitud 2, 


-> . 


3,0, ancho 1,1- 2,0, grosor 0, l. 



XIV. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Setene peruviana 

jorobado 

pac di c moonfish 

Carangidae 


Talla cm): 22,0 a 25,5 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


ovalada irregular. 


A nt i rostrum 


Mortbmetria: longitud 4,3 —4.4. ancho 2,3 - 3,0, grosor 0.2. 
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Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 
falla (cm): 


Larimus acclivis 

bereche. bombadle, boquinete 

steeplined drum 

Sciaenidae 

20,0 a 24,5 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo con una ligera cisura central, posterior convexo, dorsal 
convexo ligeramente ondulado y ventral con ondulaciones tenues. Rostrum y Antirostrum: no se observan. 
Tamaño: grande. Color: blanco opaco. Morfometría (mm): longitud 9,0 - 11,4, ancho 5-6, grosor 3,3 a 4,0. 



Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en inglés: 
Famfiia: 


Menticirrhus ophicephalus 


mismis King croaker 
Sciaenidae 


Talla (cm): 27,5 a 29,0 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: rectangular. Bordes: anterior convexo, posterior recto inclinado, dorsal algo convexo y ventral 

S tic3vo, ^lostitUD y ^Itituostrom : no se observan. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. Morfometría(mm): 

longitud 6, 1 1 - 8,2, ancho 2,0 - 2,2. grosor 1. 
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XXVII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Scomberomorus sierra 
sierra 

pacific sierra 
Scombridae 


Talla (cm): 39,5 a 47,5 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: triangular. Bordes: anterior en recto, posterior recto, dorsal convexo con una escotadura 
conspicua y ventral convexo ondulado. RostrumyAntirostrum: conspicuos. Tamaño: pequeño. Color: cristalino. 
Morfometría: longitud 5,1, ancho 2,4 — 3,', grosor 0,1 a 0.4. 



XXVIII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm): 


Paralichíhys adspersus 
lenguado 
fine flounder 
Bothidae 





DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo, posterior algo curvado con una ecotadura, dorsal convexo 
irregular y ventral convexo. Rostrum y Antirostrum: conspicuos. Tamaño: pequeño. Color: blanco opaco. 

Morfometría (mm ■: longitud 5,4, anel o 3,0, grosor 0,7. 
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XXIX. 


Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Labrisomus philipii 

trambollo 
chalapo cfinid 
Labrisomidae 


Talla (cm): 22,0 a 23,5 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior en punta, posterior convexo, dorsal convexo con ondas y ventral 
algo convexo con ondulaciones pequeñas. Rostrum y Antirostrum: conspicuos. Tamaño: pequeños. Color: 
blanco opaco.Morfometria (mm): longitud 3.4 - 4,4, ancho 2.0 - 2.1, grosor 0,2 a 0,3. 




Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Sciaena fasciata 
burro 

arniIJo drum 
Sciaenidae 


Talla (cm): 32.5 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo, 
ondulaciones y ventral convexo. Rostrum y Antirostrum: 
Morfometría: longitud 10,8, ancho 4,0, grosor 4,0. 


posterior convexo, dorsal convexo con pequeñas 
no se observan. Tamaño: grande. Color:blanco opaco. 
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XXXI. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla icm): 


Peprilus medius 

palometa, cometrapo, pampanito. 
pacific harvest fish 
Stromateidae 


23 a 29 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior en punta, posterior convexo con escotadura pequeña, dorsal convexo 
con ondulaciones y ventral algo convexo con escotaduras conspicuas. Rostrum y Antirostrum: conspicuos. 
Tamaño: mediano. Color: cristalino. Morfometria (mm): longitud 6,3 - 9,0. ancho 3.0 - 3,2, grosor 0.2 a 0.4 



XXXII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Lutjanus argentiventris 

pargo amarillo 
yellow snapper 
Lutjanidae 


Talla (cm): 22.5 a 37,5 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 

Forma general: ovalada. Bordes: anterior en punta poco pronunciada, posterior convexo, dorsal convexo y 
ventral convexo. Rostrum y Antirostrum: poco conspicuos. Tamaño: grande. Color: blanco opaco. Morfometria 

(mm): longitud 8,1 - 9,0, ancho 3,4 - 5,1, grosor 1 
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XXXIII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Etropus peruvianas 

lenguado, zapato 
peruvian flounder 
Bothidae 


Falla (cm): 21 a 27 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo, posterior convexo, dorsal convexo y ventral convexo. 
Rostrum y Antirostrum: no se observan. Tamaño: pequeño. Color: blanco opaco. Morfometría (mm): longitud 
3,3 - 4.5, ancho 2,2 - 3,0, grosor 0,2 a 0,4. 



XXXIV. 


Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm o 


Selar crumenophthalmus 
jurel ojón 
bigeye scad 
C'arangidae 
21 a 27 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior con punta roma, posterior en punta, dorsal convexo con escotadura y 
ventral convexo con escotadura. Rostrum y Antirostrum: poco conspicuos. Tamaño: mediano. Color: cristalino. 

Morfometría: longitud 5,3 - 7.2, ancho 2,4 - 3,2, grosor 0,2 a 0.4. 
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XXXV. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
amilia: 


Schedophilus haedrichi 
cojinoba del norte, mocosa 
mocosa ruff 
C'entrolophidae 


Talla (cm): 34 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior en punta roma, posterior convexo lobulado, dorsal convexo lobulado 
y ventral convexo lobulado. Rostrum y Antirostrum: conspicuos. Tamaño: mediano. Color: blanco opaco. 
Morfometria: longitud 8,3* ancho 4,3, grosor 0,2. 



XXXVI. Nombre científico: 


A n isotrem us scapularis 


Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


chita, sarco 
pentvian grunt 
HaemuMac 


falla (cm): 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


entral 


M I I I V U ir V. II I mm A * V ■ ▼ v4 I 44 w ^ - f A 

y Antirostrum: poco conspicuo. Tamaño: mediano. Color: blanco opaco. Morfometria (mm): longitud 
ancho 4,1, grosor 0,5. 


Rostrum 
7.4. 
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XXXVII. Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 


Larimus pacificus 
bereche 
Pacific drum 
Sciaenidae 


Talla (cm i: 20 a 23 

DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general: ovalada. Bordes: anterior convexo con escotadura central, posterior convexo, dorsal algo 
convexo y ventral convexo. Rostrum y Antirostrum: no conspicuos. Tamaño: grande.Color: blanco opaco. 
Morfometría: longitud 10 - 11, ancho 5,0 — 5,5, grosor 3,0 a 4.7. 



XXXVIII. 


Nombre científico: 

Nombre común en castellano: 
Nombre común en Inglés: 
Familia: 

Talla (cm): 


Sphvraena ensis 
picuda, barracuda 
mexican barracuda 
Sphyracnidae 
35 a 42 


DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA DEL OTOLITO 


Forma general, ovalada. Bordes: anterior en punta, posterior convexo, dorsal convexo y ventral convexo. 
Rostrum y Antirostrum. conspicuos. Tamaño: mediano. Color: cristalino. Morfometria(mm): longitud 
8-9, ancho 3,0 - 3.4, grosor 0,5 a 1,0. Morfometría: longitud 5,3 - 7,2, ancho 2.4 - 3,2, grosor 0.2 a 0,4. 
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Discusión 

La forma de los otolitos en los peces marinos es 
variable intra e Ínter específicamente lo que coincide 
con Dickey et al. (1997) y Campana (2005), la forma 
que predominó fue la ovalada debido probablemente 
a que la cámara del cráneo de los peces fue ancha, 
y pertenecieron mayormente a la familia Sciaenidae 
quienes tuvieron el mayor número de especies. Además 
la forma como se deposita la aragonita y la otolina en 
su desarrollo, está relacionada con el tamaño y grosor 
de los otolitos, lo cual se demuestra con la presencia 
de mamelones presentes en la cara extema y bordes del 
otolito como en el caso de Larímus acclivis "bereche" e 
inclusive de Engraulis ringens "anchoveta" 

Los otolitos presentaron diferentes formas que 
caracterizaron a cada especie debido a la estructura 
de su neurocráneo así como al patrón de crecimiento, 
comportamiento y su ecosistema. Aunque también se 
precisa que las necesidades auditivas y las diferentes 
tasas de crecimiento causadas por factores ambientales 
como temperatura del agua, profundidad, disponibilidad 
de minerales y alimento son también causas de la 
variación morfológica del otolito sagitta (Platt and 
Popper, 1981; Gauldie, 1988; Campana & Casselman, 

1993; Aguirre, 2001; AF RO). 

Las funciones que cumplen los otolitos son las 
de equilibrio, audición y orientación como indican 
Hernández et al. (2004) y Lombarte et al. (2006) estando 
relacionadas también al ambiente donde habitan, de ahí 
que la forma, tamaño y grosor son característicos para 
aquellos peces pelágicos y bentónicos coincidiendo 
con lo encontrado por Wilson (1985) y Aguirre & 
Lombarte (1999). 

El encontrar otolitos delgados y pequeños en 
peces pelágicos y veloces como Sarda chilensis 
chilensis "bonito u otolitos grandes y gruesos en 
especies bentónicas como Pctralonchurus peruanas 
suco , probablemente se deba a la influencia de su 
comportamiento en el ambiente, ya que los primeros 
necesitan del oído que les permita escuchar a sus 
presas, orientarlos y mantener su equilibrio en su 
veloz desplazamiento y los segundos por estar mas 
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relacionados con el fondo donde encuentran su 
alimento, desarrollan apéndices que les ayuda a mejorar 
las funciones inherentes de los otolitos. 

Conclusiones 

El catálogo morfológico de otolitos de peces marinos 
comerciales de Trujillo fue elaborado para 38 especies, 
con predominancia de la forma ovalada y presentaron 
variación intra e interespecifica. 
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Anexol. 

Variación morfológica interespecifica en los otolitos 
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Anexo 2. Otolitos sagitta de peces marinos por familia 


FAMILIA SCIAENIDAE 


Paralonchurus peruanus Cynoscion analis 



Larimus acclivis 


Larimus pacificus 



Sciaena fasciata Sciaena deliciosa 



Menticirrhus ophicephalus Cilits gilberti 
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Zafra et ai: Catalogo morfológico de otolitos (Sagitta) de peces marinos, Perú. 


FAMILIA ENGRAULIDAE 


FAMILIA MERLUCCIIDAE 


Engraulis ringes Merluccius gay i peruanus 



FAMILIA HAEMULIDAE 


Atiisotretnus interruptus Anisotremus taenUu¡i< 



Anisotremus caesins Anisotremus scapularis 



FAMILIA BOTHIDAE 


Paralichthys adspersus 



Etropus peruvianos 
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FAMILIA SCOMBRIDAE 


Sarda chilensis chilenses Scomber japónicas 



Scomberomorus sierra 



FAMILIA CARANGIDAE 


Selar crumetiophthalmus 



Setene peruviana 



Trachurus picturatus murphyi 
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FAMILIA STROMATEIDAE 


Stromateus stellatus Peprilus medius 



FAMILIA CENTROLOPHI DAE FAMILIA CUPLEIDAE 


Schedophylus haedrichi 



Ethmidium maculatum 



FAMILIA ATHERINIDAE FAMILIA CHEILODACTYLIDAE 


Odontesthes regia regia 


Cheilodactylus variegatus 



FAMILIA MUGILIDAE 


Mugil cephalus 



FAMILIA BELONIDAE 


Strongilura exilis 
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FAMILIA SERRANIDAE 


Paralabrax humeralis Hemanthias peruanas 



FAMILIA OPHIDIIDAE 


FAMILIA MALACANTHIDAE 


Genypterus maculatus 


Caulolatilis affinis 



FAMILIA LABRISOMIDAE FAMILIA SPHYRAENIDAE 


Labrisomus philippi Sphyraena ensis 



FAMILIA LUTJANIDAE FAMILIA CENTROPOMIDAE 

Lutjanus argentiventrus Centropomus robalito 
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